Neben der chemischen Industric sind es die Zement-
werke, die aul Grund {hrer Mahlprozesse und Ofen-
betriebe einer der gréften Erzeuger yon staubfeinen
Produkien sind. Fir die modernen, whrmesparenden
Ofenanlagen gibt es im allgemeinen sehr gut wirkende
Entstauber, auf die spiiter, soweit sie zu den Gewebeent-
stauber gehbren, noch emse:anmm wird Fiir die lteren
Ofenanlagen ist eine dfreie I schwie-
riger, da meistens kein Platz fiir den zusitzlichen Einbau
elnes Entstaubers vorhanden ist, oder aber der entspre-
chende Entstauber mit gutem Wirkungsgrad noch nicht
gefunden wurde. Die Altanlagen werden wegen ihrer
hohen Betriebskosten immer mehr durch Neuanlagen

: 50 daB hierdurch der bisher (bliche Staub-

auswurf erheblich verringert wird. Der Hauptstaubanfall
“tritt nun aber nicht bei den Ofenanlagen, sondern In den
Abteilungen Trocknerei und Millerei sowie beim Trans-
port des Materials nqu Der hlarhei anfallende Staub ist
fertig terial, dessen Menge nach der
Aufbereitungsart 3 bis 10 %s betragen kann. Dieser Staub
wird der Produktion wieder zugefithrt, wiihrend der ab-
geschiedene Staub aus den Ofenabgasen infolge der Al-
kallanreicherung hiufig nicht wieder verwendbar ist. Du:
Rohstoffe Kalk und Mergel einschlieBlich der verschi
nen Zusidtze, die fiir die Zementherstellung erforderlich
slm'l sowle die Zwisd)enprudukte werden in mehreren
1 in  elnem
Umfange zerkleinert und ver der das dreifact
des Gewichtes des fertig gepackten Z t cht.
Wihrend des Produkti fes K t das staubfor-
mige Gut immer In innigste Berlihrung mit kalter Luft
oder aufgeheizten Gasen, von denen es immer wieder ge-
trennt werden muB, so daB fir 1 kg Zement je nach
Fabrikationsgang 10 bis 16 m® Luft oder Abgas gereinigt
werden mulfl.

Bei einer tiglichen Erzeugung von 1000 t Zement
rechnet man mit etwa 540000 m* Abgas oder Abluft, dic
z mtstauben sind. sn bis 70%s hiervon stammen aus
den Auft deren Hi teil eine Tem-
peratur von 40 bis 120 °C hat, wofiir deswegen vorwiegend
Gewebeentstauber verwendet werden. Rund 35%s Abgos
stammt aus den Ofe'nn.nln.gen Die Staubquellen der ver-

chied Betri liegen nun verstreut {iber

die gesamte Werksanlage, s0 daB eine gemeinsame Ent-

Stmhu.ug nicht méglich ist. Daher hat ein mittleres
K bis zu 20 Gewet ber mit I

von 3000 his 50 000 m® Abgas je Stunde, die alle unter

verschiedenen Bedingungen arbeiten.

Entwicklung der Gewebefilter
Fiir die Trennung der Feststoffe aus den Abgasen
mmmmmmwmm“‘”m

verwendet, die an einer Seite
verschl Mm waren. Beim Durchgang des staubhaltigen
mmmam,mwwmrm-
slu!.l'e an der Inneren Wandung

der Schlfiuche haften.

Dieser Ansatz mulile nun von Zeit zu Zeit abgeklopf!
werden.

Bel griferen Abgasmengen, z B. hinter Trocken-
trommeln, wurden ganze Batterien diese
zu 200 Stick — in sogenannten  Sackhiu
Die Rauchgase wurden durch ein Gebl
die schlauchartigen Sidce gedrilckt. Die
mittels elner Schiittelvorrichtung an der
die Uber eine Kette, die bis zum Fuilbx
Haond betitigt werden konnte. Die S
Durchmesser und eine Linge
Gase, die aus einer Ofenan
Trockentrommel stammien, zogen
Schliiuche durch das zum Teil o

Eine solche Anlage war noch t
werk mit Erfolg in Betrieb.

Viele Verbesserungsv
klopfen des abgeschieden
Spiilung und Abgasfiihrun
zum Patent angemeldet
fihrungen haben sich i
schauende Betrachtung zei

Im Bild 1 ist eine d.
wiedergegeben. Um e
erzielen, mubiten die
gemahlen wurde, beliiftet v
Fertigproduktes verloren gir
Taschenfilters in den oberen 7]

Rild 1: Mahlgangentstaubung

konnte der Staub zuriickgehalten werden. Das offene
Druckschlauchfilter aus der damaligen Zeit
(Bild 2) zeigt einc Wei der Sackhiiuser. Es
besteht aus einem oberen Kasten, in den durch eine Rohr-
leltung die Staubluft eingeblasen wird. Im unteren Kasten
wird der Staub B 1t, der durch Einschniiren der
Schliuche abgeltist wird. Das Einschniiren geschieht durch
Auf- und Niedergehen des in dem Bild in der Mitte der
Schifiuche erkennbaren Rahmens, der mit einem grof-

mm-mmumu.mdmrugum

diisenrahmen ist im Bild 3 wiedergegeben.
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Rild 2: Druckschlauchfilter

Eine weitere interessante Konstruktion ist der Per-
fection-Staubsammler (Bild 4) aus Amerika,
der dort. wie auch in Europa, mit gutem Erfolg eingesetzt
worden ist. Der Staubsammier ist ein Druckfilter, in das
die von den Staubguellen abgesaugte Staubluft ein-
geblasen wird. Die Trommel wird intermittierend gedreht.
sils die oberste Reihe Filterschlduche wird durch
sfen mit Hammern, die auf die Schlauchreihe her-
-rfallen, gereinigt, wobei Gegenluft stromt. Etwa alle

mde wird eine jede Schlauchreihe gereinigt, so
! 85 % der Filterschlduche laufend den Staub
Diese Maschine konnte bis zu 140 m*® Filter-
iihrt werden.

1 5 zeigt eine Entstaubungseinrichtung, die im
heute noch modern ist. Dieses Zyklon-
s dem Jahre 1910 sah damals schon eine zwei-
1igung der Luft vor.

ibluft wird durch einen tangential angeschlos-
itzen in den durch den Mantel und die erste
‘nwand gebildeten &uBeren Raum eingeblasen, und
eren Staubteilchen sollen sich infolge der Flieh-
ung im unteren Zyklon ausscheiden. Die Luft
h Offnungen in die irn mittleren Raum angeord-
neten sechs Kammern, von denen jeweils nur fiinf fiir
den strom zuganglich sind und gelangt in die mit den
gedifneten Kammern in Verbindung stehenden 15 Filter-
schliuche, um dort von dem feinen Staub befreit und ins

kraftw
tritt dur

Bild 3: Blasdlisenrahmen
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Bild 4: ,Perfection” Staubsammler

Freie abgefiihrt zu werden, Die sechste Kammer und
an diese angeschlossenen drei Filterschliuche werde
wihrend dieser Zeit gereinigt.

Bild 5: Zyklonfilter um 1920

Diese Entstaubungseinrichtung hat den Nachteil, dal
die Spiilluft nicht in der Lage ist, den Staubbelag an der
Innenseite des Stoffilters restlos abzustofien. Eine weitere
Abreinigung durch Schiitteln der Schliuche ist wirkungs-
voller, so wie dies bei den heutigen Rundfiltern der Fall
ist.

Alle heute bekannten Gewebeentstauber gehen auf die
grundlegende Konstruktion des Ing. Beth in Liibeck zu-
riick, dem im Jahre 1886 ein deutsches Reichspatent auf
ein Gewebefilter erteilt wurde, Das Prinzip der Trocken-
staubabscheidung mit Filtergeweben hat sich seitdem
grundlegend nicht mehr geéindert.

Das Bild 8 zeigt diesen Gewebeentstauber, dessen Ge-
hiduse aus Holz gefertigt ist. Zu einer Einheit gehirten
wenigst zwel K n, die von einem gemeinsamen
Schaltmechanismus bedient wurden, Im wesentlichen be-
stand dieser aus einem Schneckentrieb, dessen Rad Kur-

N, 91198] — ZEMENT-KALK-GIPS



e R

Blld 6: Erster Gewebeentstauber von Beth

veneinschnitte besaB, die das Abklopfen der Schliiuche
zum Zwecke der Reinigung von Zeit zu Zeit einleiteten.

Gleichzeitig mit diesem Abklopfen &ffnete sich ein
Spiilluftsaugstutzen an der Stirnseite des Filtergehiiuses.
Lie Schliuche waren in Arbeitsstellung mehr oder weni-
ger straff gespannt. Das Abklopfen der Schliuche erfolgte
durch ruckartiges Spannen und Entspannen der Schlauch-
aufhingung, Das Holzgehiuse konnte auf die Dauer nicht
befriedigen, da beim Austrocknen des Holzes viele Spalten
entstanden, durch die Falschluft gesaugt wurde, Wie das
Bild erkennen lifit, waren die Schlduche groB im Durch-
messer, wovon man aber bald abging, weil mit kleineren
Schliuchen in einer gleich groBen Kammer erheblich
mehr Filterfliche unterzubringen ist. Auferdem ist die
Beanspruchung in der Lingsrichtung der Schlduche bei
kleinerem Schlauchdurchmesser geringer.

Die Beth'sche Konstruktion wurde in den nachfolgen-
den Jahrzehnten in vielen Einzelheiten verbessert. Das
Gehiiuse wurde bald aus Stahlblech hergestellt und aus
dem primitiven Abklopfmechanismus wurden betriebs-
sichere und unempfindliche Triebwerke entwickelt, Hinzu
kam die laufende Verbesserung der Gewebe, die am An-
fang nur aus Naturfasern bestanden.

Nach 1945 bauten fast alle Zementwerke ihre mehr
oder weniger zerstorten Werke zunfichst wieder auf. Neue
Maschinenanlagen, auch Entstauber, waren nur schwer
zu bekommen., Besonders grofe Schwierigkeiten bereitete
die Beschaffung von brauchbaren Geweben, und s0 war
es kein Wunder, dall die Gewebeentstauber schlecht a
beiteten, zumal auch die Fachkrifte fehlten, die d
Reparatur dieser sonst bewihrten Entstaubungseinrich-
tungen sachkundig durchfiihrten.

So ergab es sich von selbst, daB man auf mechanische
Entstauber zuriickgriff, deren Neuentwicklungen mit er-
staunlichen Wirkungsgraden iiberall angeboten und die
hinter vielen Trocknungsanlagen aufgestellt wurden.
Leider zeigte sich jedoch bald, dal der Staub;}uswurl
nicht befriedigte. Zwar wurden die gar.mtiertcn Entstau-
bungsgrade von 97 bis 99 % erreicht, doch die Klagen der
Nachbarschaft hirten nicht auf.

Bei dem hohen Rohgasstaubgehal
trommel Ublich ist, bleibt auch bei 98 9]
der Reingasstaubgehalt zu hoch. :

Unter diesen Umstdnden mufiten derartige mechani-
sche Entstauber wieder gegen Gewebeentstauber aus-
getauscht werden, fur die neben den Gewel?en aus Natur-
faser, Inzwischen solche aus Kunststoff mit verbesserten
Eigenschaften zur Verflgung standen.

t, wie er bei Trocken-
'» Entstaubungsgrad

Die neueren Gewebefilter

Bild 7 gibt den bek

ter Aufbau und die Wirkungs-
weise eines Saugschlauchfilters mit vier

ZEMENT-RALK-GIPS — Nr. 971961
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Bild 7: Schema eines Saugschiauchfilters

wieder. Die staubhaltige Luft tritt c
(1) ein und verteilt sich auf di
lichen Filterabteilungen
Schlduche wird der Stz
gerefnigte Luft durch
einem hinter der E

vier Kammern ist stets
Durch entgegengese
zeitiges Abklopfen d
wird durch eine Firder
ausgetragen.

Fiir grofie Luftmer
(Bild 8) gebaut, die eine ge
reinigung besilzen.

Bild 8: Doppel-Reihentilter

Die Abreinigung von Filterschliuchen durch ruck-
artiges Entspannen und Spannen ergibt einen verhiiltnis-
miifig hohen Gewebeverschleif an den unteren Enden
der Sehliuche. Man geht daher immer mehr dazu iiber,
straf \! hluche durch Vibration zu reinigen.
Bel dem Reihenfilter (Bild 8) schlagen z. B. Himmer auf
elastisch gelagerte Traversen und versetzen diese ein-
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Bild 3: Gewebefilter-Abreinigung durch Vibration

schlieBflich der daran befestigten Schliduche in Schwin-
'F'Jngﬁﬂ.

d 10 zeigt zwei verschiedene Ausfiihrungsbeispiele
moderne Rundfilter, Das Staubluftgemisch tritt in den
2r den Filterschlduchen ein, der als Zyklon aus-
und als Vorabscheider dienen soll. Der Wir-
ad des Zyklons kann nicht besonders gut sein, da
vechselnden Eintritt von Spilluft und durch
enen Einbauten ungeordnete Luftstromun-
heidegrad beeinflussen.

Antenaie- Rundfiifer

. Bild 10: Rundfilter

Der Aufbau eines Fliichenfilters (st im Bild 11 zu sehen.
Die Stoffbespannungen werden wie Taschen {iber Rahmen
aus Profilstahl aufgezogen. Die Abdichtung zur Rickwand
(Reingasseite) erfolgt (iber Klemmleisten, Der Staub sam-
melt sich auf der Aufienseite der Gewebe an, wiihrend die

388

Reinluft durch das Gewebe und durch einen Schlitz an
der Rilckwand des Filterelements in den Reinluftsammel-
kanal abgesaugt wird. Dieser Schlitz dient gleichzeitig als
Eintrittsoffnung fiir die Spiilluft, die durch eine beweg-
liche Diise stofweise in die Filterel nte eingebl
wird, wobei sich der Staubansatz auf dem Gewebe lijst
und abfillt,

Bild 11: Flichenfilter

Kiesbettfilter 1

Eine Neuentwicklung stellt das ,Schlauchlose MB Fil-*
ter* (Bild 12) dar, das vorwiegend Kies mit verschiedener
Kornung als Filterbett verwendet. Damit ist jedoch nicht
gesagt, dall Kies fiir alle Entstaubungsvorginge das ide-
ale Mittel ist.

Bild 12: Schiauchloses MB-Filter bzw. Kiesbettfilter

Der Aufbau dieser Entstaubungseinrichtung gleicht
dem Gewebeentstauber bzw. dem Fliichenfilter. Das Roh-
gas gelangt durch den Eintritts-Kanal in den Filterrumpf
und tritt in die horizontal angeordneten Filterkiisten ein,
die mit feinem Kies angefiillt sind. Die Kisten sind
schwingungsfiihig aufgehfingt und gegen die Kammer-
winde abgedichtet. Im Kiesbett wird der Staub zuriick-
Behalten, und das gereinigte Gas verliBt durch die Luft-
absperrklappen und den Absaugsammelkanal das Filter.
In der Reinigungsperiode wird die Luftabsperrklappe
oberhalb der jeweiligen Filterkammer geschlossen und
dann der Filterkasten in Schwingungen versetzt, wodurch
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angesammelte Staub In dle Im Filterrum 1 befin

‘Transportschnecke fiillt, Jede Fl.ltarkummei? hat zﬁi?f
antrlehl.l.nd wird periodiseh von Staub
gereinigt, Die Steuerung der Reinigungsvorgiinge erfolgt
‘durch ein Programmschaltwerk, Der Entstauber besitzt
gegeniiber dem Gewebefilter den Vortell, dafl er auch bef
hbheren Gastemperaturen verwendet werden kann, so

dall er also auch fr die Entstaub von Z tof,
g ge werden kinnte. Diesem Filter schadet
s nicht, wenn gel tlich der T kt der Abgase

unterschritten wird, denn die mechanische Reibung des
Filtermittels zerstiirt und zerkleinert jede angesetzte und
getrocknete Kruste aus Staub.

___ Die bisher grigte Entstaubungsanlage hinter einer
Mahltrocknungsmiihle fiir Rohmaterial wurde fiir 65 000
m*/h geliefert, wobel mit Kieskérnungen von 3 mm ge-
arbeitet wird und ein Reingasstaubgehalt unter 150 mg
je m* gefunden wurde, Der Staubauswurf von weniger
als 10 ke/h ist in der Abgasfahne nicht mehr zu erkennen,
Die Bestwerte lagen bei 40 mg je m?,

Filtergeblise

Bei Betriehserweiterungen innerhalb bestehender An-
'agen ist oft neben einem neu aufzustellenden Gewebe-
i filter kein Platz mehr fiir den Ventilator vorhanden. Dann
‘kann man Luttengebliise direkt in die Reingasleitung
hinter dem Gewebefilter anordnen. Diese Axialgebliise
(Bild 13), lassen sich ohne Fundament auch bel beschriink-
ten Raumverhilinissen direkt in die senkrechte Abluft-
leitung einbauen, wodurch sich die Rohrleitungsfiihrung
vereinfacht. Das Geblise hat auf Grund der durchgebil-
deten Schaufelform einen guten Wirkungsgrad.

Kiemmbkasien
! Fetbuchse
| B

,
e s98#

i ] Ferderrchung
==
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Gehau
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Stahiblech 50123
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Silumingull

Bild 13: Axialgeblise mit Motor

Abgase aus Trocknern mit Temperaturen zwischen
80 und 100 °C schaden dem elektrischen Motor auch auf
die Dauer nicht. Wichtig ist nur, daf die Lager regelmaﬁilg
mit dem vorgeschriebenen Fett geschmiert werder{, Die
Luttengebliise werden fiir Rohrleitungen von 300 bis 700
mm Durchmesser serienmiflig gebaut und .::x}nd éil::-h Gg—

ngen ; 2 000 m?/h' ausgelegt. Die eif
besi \',‘?n 15!10 Lo 1 und ko leicht aus- und

&
eingebaut werden.

Entstaubung von Kohlenmahlanlagen

fiir die t von Kohl hlanl
in g;ac:n ‘die Rohkohle gleichzeitig getrocknet wird, hat
sich das Gewebefilter bewihrt, wenn die gesamte Anlage
automatisch geregelt wird und mit Sicherheitseinrichtun-
gen ausgeriistet ist. In der Luftstrommiihle nach Bild 14
wird der gemahléne und getrocknete Kohlenstaub mit

Yo

den zur Trocknung erforderlichen Helfgasen aus der

Ne/

Mihle herausgesaugt, Der in der Abluft mitgefiihrte
Kohlenstaub wird nun in einem nachgeschalteten Zyklon
abgeschieden und elnem Bunker zugefiihrt. Die Trennung
dér Gase vom Reststaub — rund 20 bis 30 gr/m® — erfolgt
AR darint geordneian Gewa

filter.

Kaltufy
=
Lyt _f.:qe'ﬂaﬂaﬂ! =4 |
F—‘W T, [
Bild 14: E K hianlage

Fiir den Betrieb einer derartigen Anlag
dafl die Temperatur der zu reinigender
90 °C — entsprechend der Temperatu
Filtergewebes — ansteigt, well sonst
leiden wiirde. Die Temperatur soll ab
70 °C fallen, da sonst die Gefahr bes
Trocknung ausgetriebene Wasser im Ge
und die Schliuche verschmiert. Die sich bilde
fallen beim Abreinigungsvorgang nicht ab ur
dern die Luftdurchlissigkeit, Um das U
kritischen Temperaturen zu verm
strecke eingebaut werden, die z B.
80 °C eingestellt wird. Ein proportiona
gibt vom Istwert des Thermometers, d:
trocknungsanlage in der Gasleitung sitzt, e
der eine Kaltluftklappe verstellt, die mehr od
kalte Luft zu den heiflen Gasen, die in diesem F £
einer Ofenanlage abgezogen werden, hinzugibt. Hat die
Miihle eine eigene Feuerungsanlage, so mull die Regelung
den Brennstoff dosieren, wozu sich Kohlenstaub, Gas oder
01 am besten eignet. Bei einer Rostfeuerung ist eine Rege-
lung kaum moglich, da die Temperaturiinderung zu triige
ist.

Die gezeigte Anlage trocknet mit aufgeheizter Luft,
die dem Kiihler des Z irehof ent wird.
Sie hat also normalen Luftsauerstoffgehalt. Inertgas
steht nicht zur Verfiigung, und so blieb fiir die Sicher-
heit gegen die Selbstentziind des Kohl ibs nichts
anderes fibrig, als eine tisch arbeitende Lisch
richtung einzubauen. Die Entziindung findet immer dort
statt, wo sich Kohlenstaub ablagert, was im normalen
‘Gewebefilter leicht der Fall ist.

Sollte nun eine Selbstentziindung im Filter eintreten,
dann steigt dort sofort die Temperatur an. Zwei Kontakt-
thermometer im unteren und oberen Teil des Filters
Gffnen, sobald die eingestellte Temperatur von z B.
100 °C erreicht ist, das Ventil einer Kohlensiure-Lisch-
batterie, die sofort das gesamte Filter unter CO, setzt.
Glel ig wird die te Anlage auller Betrieb ge-
setzt. L

Eine d#ihnliche Sicherheitseinrict ist bel der
Kohlenmiihle selbst vorgesehen, bei der Verpuffungen
beim Abstellen der Miihle eintreten kénnen. Wenn diese
merwi Stirungen bei ordnungsgemiiBer Wartung
< srkommen, so miissen dicse: Regelst &
tiglich kontrolliert werden. '




In dem Schema ist noch eine dritte Sicherheitseinrich-
tung fiir das Gewebefilter vorgesehen, die sich bestens
bewiihrt. Sollte die Abgastemperatur vor dem Filter
trotz Regelung mit Kaltluft tiber 100°C steigen, dann
offnet ein weiteres Kontaktthermometer eine Umgehungs-
leitung und schliefit die Klappe zum Gewebefilter, damit
die zu hohe Abgastemperatur die Gewebe nicht zerstirt
und setzt gleichzeitig die Anlage auBer Betrieb, Neben
diesen Sicherhelitseinrichtungen sind noch die iiblichen
Explosionsklappen angebracht.

Entstaubungsanlagen fiir hochentziindliche Kohlen,
wie z B. Braunkohle oder hochgashaltige Steinkohle, sind
gefiihrdet, wenn sich innerhalb des Filtergehiiuses Staub
ablagert, der immer zur Selbstentziindung und zum Aus-
brennen des Filters fithrt. Bei Gewebefiltern der normalen
Bauart kann sich auf den Schlauchbiiden zwischen den
Schlauchen Staub ansammeln, wenn die Filterschliuche
beschidigt sind oder durch ein poroses Gewebe Staub auf
die Reinluftseite gelangt. Deswegen wurden Sonderkon-
struktionen entwickelt, deren Aufbau und Wirkungsweise
der normalen Gewebefilterkonstruktion entspricht. Bei
diesem Filter (Bild 15) werden die Schlauchstutzen jeder
Schlauchreihe auf schmalen dachférmigen Sitteln auf-
gebaut. Durch den Spalt zwischen den Sétteln kann der
sich auf der Reinluftseite der Filterkammern absetzende
Staub in einen besonderen unterhalb der Kammern an-
geordneten Sammelkanal fallen, aus der er iiber eine
Staubschleuse durch eine Schnecke ausgetragen wird.
Diese Konstruktion ist natiirlich wesentlich teurer als ein
normales Schlauchfilter, rechtfertigt sich aber fiir leicht
entziindliche Kohlen, die in Filtern normaler Bauart
Selbstentziindungen befiirchten lassen. Eine &hnliche
Schutzeinrichtung ist auch bei den Flichenfiltern moglich.

Bild 15: Gewebefilter mit schriigen Schlauchbbden

Enistaubung von Zementbrennsfen

Bei zuverlissiger Wartung hat das Gewebefilter eine
Eute Abscheideleistung, weswegen immer wieder versucht
\I-I'lrd. diese Entstauberart auch fiir Zementofenanlagen
einzuselzen, besonders dort, wo mechanische oder elek-
trische Entstauber versagen. Gelingt es, die Ofenabgas-
temperatur auf rund 100°C im Dauerbetrieb. herabzu-
setzen, so. kénnen die bekannten Gewebe, die aus
ﬁsrr:i;chfn Fasgrn hergestellt sind, verwendet werden.
z-u Etw:zgﬁe_‘n die Abgastemperatur hiher, so kommt bis
sy 1(3 als Filtermedium vorerst nur ein mit Sili-
il ndeltes Glnsggwebe in Frage. Mit diesem Glas-
wénneta‘:agl:hes s. Zt. mbglich, Drehéifen mit Schwebegas-
ity Seher von Humboldt erstmalig befriedigend zu

uben. Die Zyklonentstaubungen versagten restlos

und die elektrische Gasrej igung war d 15 noch nicht
;'gbf"'e“ entwickelt, um dieses Entstaubungsproblem zu
en. Das wird verstiindlich, wenn man sich vergegen-
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wirtigt, daf der Staub aus dleser Ofenanlage, verglichen
mit den anderen Ofenarten in der Zementindustrie, den
groften Gehalt an feinstem Staub hat. 90 % liegt unter
5 4, bedingt durch die Verwendung der Zyklone als
Wiirmeaustauscher zwischen den heiBien Ofenabgasen und
dem kalten Rohmehl.

Entstaubung von Schachtifen

Die Entstaubung von Zementschachtdfen ist noch ein
ungeltstes Problem. Hochwertige Zyklone kénnen wohl
den Staub tiber 20 u zuriickhalten, doch die charakteristi-
sche, auffallende Rauchfahne des Schachtofens mit dem
Feinstanteil von Staub bleibt erhalten. Deshalb wurde
1858 hinter einem Hochleistungsschachtofen mit einer
tédglichen Leistung von 180 t ein Flichenfilter fiir die Ab-
gasmenge von 50000 m®/h aufgestellt. Als Filterbelag
wurde Diolen gew#hlt, weil sich das Glasgewebe damals
filr den Dauerbetrieb noch nicht bewdhrt hatte.

Bei der Verwendung von Diolen ist es erforderlich, dic
Temperatur der Schachtofenabgase, die hdufig zwischen
60 und 250 °C schwankt, konstant zu halten. Die Brenn-
zone des Schachtofens liegt im oberen Teil. Bei nicht ab-
gedecktem Feuer steigt die Abgastemperatur an. Es wurde
nun versucht, durch Regelung der Aufgabemenge des zu
brennenden Gutes eine gleichméBige Abdeckung des
Feuers und damit eine gleichbleibende Abgastemperatur
von etwa 100 °C zu erreichen. Als Sollwert fiir die Rege-
lung diente die angestrebte Abgastemperatur von 100 “C.
Bei Uberschreiten der Temperatur wird mehr aufgegeben,
bel Unterschreiten kommt die Aufgabe voriibergehend
zum Stillstand. Das Gewebefllter arbeitete fiir etwa 12
Stunden einwandfrei, selbst die Alkalien wurden abge-
schieden, doch nahmen sie bei zu niedriger Abgastempe-
ratur, die nicht immer ausgeregelt werden konnte, be-
gierig Feuchtigkeit aus den Abgasen auf. Die alkalihaltige
Staubschicht blieb trotz der Abreinigung am Gewebe
héngen und wurde schlieBlich so dicht, daB der Ventilator
den Widerstand nicht mehr schaffen konnte. Der Belag
mufite nun bei Stillstand der Anlage in stundenlanger
Arbeit von Hand entfernt werden.

Es kommt nun darauf an, ein geeignetes Filtermedium
zu finden, welches eine Abreinigung der alkalihaltigen
zusammenbackenden Staubschicht zuldBt. Vielleicht ist
das Kiesbettfilter hier besser geeignet, Versuche sind be-
reits eingeleitet,

Schiufibemerkungen

Diese wenigen Beispiele lassen schon erkennen, daf es
nicht allein geniigt, einen Gewebeentstauber zur Beseiti-
gung einer Staubquelle zu bestellen, sondern es miissen
auch die Bedingungen geschaffen werden, unter denen
das Filter am besten arbeitet. Dazu gehiirt, da die War-
tung einer solchen Anlage regelmiBig durchgefithrt wird.

Beil wverhiiltnisméBig niedrigen Anschaffungskosten
weisen diese Entstauber einen Abscheidungsgrad von
nahezu 100% auf. Reingasmessungen bei einwandfreien
Schlduchen ergeben einen Staubgehalt von unter 30
mg/m® Abgas. Bei 30000 m*/h Abgas betriigt dann der
Staubauswurf nur rund 0,9 kg/h. Die im Vergleich zu
anderen Entstaubertypen héheren Unterhaltungskosten,
insbesondere fiir die Filtergewebe, diirften durch die
neuen, die Gewebe schonenden Abreinigungsmethoden
und die Verwendung von Geweben aus hochverschleiB-
festen synthetischen Fasern eine merkbare Senkung er-
warten lassen,

Zum Schlufl sei noch auf den Erfahrungsaustausch
zwlischen den Verbrauchern und den Herstellern von Fil-
tern und Filtergeweben hingewiesen, Um die Entwicklung
der Gewebeentstauber voranzutreiben und Neuerungen
erproben zu kdnnen; wurde innerhalb des Staubaus-
schusses des Vereins Deutscher Zementwerke e, V. ein
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Arbeltskreis fiir Gewebeentstauber
M J Begriindet. DI
\rbeltskreis flihrt in verschiedenen Zementwerken GrE:f?f

y an Ni twicklungen, sel es auf dem Gebiete
r_]g:_if_‘;_"_:‘ , der Abrelnigung, der Splilung usw,, unter
tats Betriebsbedi durch,
Zusammenfassung

Bel efner tiglichen Erzeugung von 1000 t Zement sind
stiindlich etwa gas zu entstauben. Fiir rund
70% der Abgase werden im Zementwerk vorwiegend
G_Ewebeentstauber verwendet, so dafl in einem mittleren
Betrieb bis zu 20 Gewebeentstauber anzutreffen sind. Bel
niedrigen Anschaffungskosten erreichen diese Entstauber
einen Abscheidungsgrad von nahezu 100%. Reingas-
messungen bel einwandfrelen Schliuchen ergaben Rein-
gasstaubgehalte unter 30 mg/m? Die im Vergleich zu
anderen Entstaubertypen hitheren Unterhaltungskosten
diirften durch die neuen, die Gewebe schonenden Abreini-
gungsverfahren und die Verwendung von Geweben aus
hochverschleiBfesten synthetischen Fasern eine Senkung
erwarten lassen.

. Es genligt nicht allein, einen Gewebeentstauber zur
eseitigung. einer Staubquelle zu b 11 es miissen
uch die Bedingungen geschaffen werden, unier denen
as Filter am besten arbeitet,
Ausfithrlich beschrieben wird das Filter einer Kohlen-
mahlanlage mit den dazugehfirigen Sicherheitseinrichtun-
gen und automatischer Feuerlischeinrichiung.

Summary

For a cement production of 1000 tons per day, dust has
to be removed from 540 000 m* of waste gas per hour. For
dealing with about 70 per cent of the waste gases fabric
filters are chiefly employed at cement works, so that
anything up to twenty such filters may be found in a
medium-sized undertaking. The initial outlay in respect
of these filters is low, and they achieve a well-nigh 100
per cent degree of dust extraction. Measurements of the

dust content of the fillered gas showed this to be under
30 mg per m® with first-rate filter tubes. Maintenance
costs, which are higher than with other types of dust
collection plant, are likely to be reduced by the introduc-
tion of new filter-cleaning methods, which do not maltreat
the fabrie, and by the use of fabrics made from highly
wear-resistant synthetic fibres.

To stop the emission of dus%rr‘;‘nm any particular
source, it is not enough merely to er a fabric filter: it
is necessary also to create the optimum conditions for
operating the filter.

A detalled description is given of the filter of a coal
grinding plant with ils safety devices and automatic fire-
extinguishing equipment.

Résumé

Pour une production journaliére de 1000 t de cimen
il faut dépoussiérer environ 540000 m? de gaz par hel
Pour environ 70 %s des gaz on emploie dans les usi
ciment surtout des dépoussiérages & tissu. Dans une u
moyenne on rencontre done jusqu'a 20 de ces I
ages. Ils sont peu colteux et atteignent v
dépoussiérage de presque 100%s Des me
purifiés ont donné au-dessous de 30 mg
m? si les manches sont en ét
plus élevé de I'entretien, com,
de dépoussiérage, peut étre 4 31
nouvelles méthodes pour nettoyer les filt
antes, ainsi que des tiss 1
l'usure,

11 ne suffit pas de command
lation de dépoussiérage a tiss
les conditions dans lesquelles le filtre p
mieux.

ali

On décrit en détail le filtre d'un
installations de sécurité et celle,
tinetion du feu.

Grundsétzliche Fragen zur Anwendung
der Réntgen-Phasenanalyse in der Zementchemie

Fundamental problems relating to the application of X-
cipales sur l'utilisation de l'analyse des phases aux rayons X

gsinstitut fir Hochofenschlacke, Rheinhausen

Quelques questions prin
Von H.-G. Smol

LR (]
yK, Forst

Qualitative Analyse
e we i ; ter
Die Anwendung von Rmtgensl.rahleq :l_eﬁnler
-Welle:ﬂﬁnge zur qualitativen und quantitativen Bestim-
mung von Mineralgemischen findet immer _w_eltfir_e vﬁ-
breitung und hat besonders in einig gen der S
katehemie, z B. bei der Unter

suchung ven Tonmineralen

tnd feuerfesten Produkten und in der Zementforschung
uficliirung

erschiedener Probleme mit belgetragen
v =F ..k_d_

ray phase analysis to cement chemistry

nei = 2d"sin (1)
= Wellenlinge der Rontgenstrahlung,
— Ahbstand identischer Netzebenen

{d. h. parallele k einer
= Glanzwinkel (2 = Beugungswinkel).
Diese Gleichung sagt aus, dafl bei konstanter Wellen-
linge 1 jede parallele Netzebenenschar mit dem Identi-
{{sabstand d das Reéntgenstrahlenbiindel nur unter ganz

ie),

ten, diskreten Winkeln reflektieren kann. Es
‘reten hierbei meBbare Interferenzen auf, deren Gang-
‘unterschied gleich n * i, einem ganzzahligen Vielfachen
der Wellenlinge, sein muB. Die Stirke oder Intensitiit
jeder einzelnen Interferenz ist abhiingig von dem ge-
3 IoRt Lt Faan A ey ks Rl
Interferenzen gleichzeitig die Gleichung (T) er-
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